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は じ め に＋ー×÷ ÷×ー＋

　鳥取県発明協会は、様々な事業を通して子供たちの創意工夫する能力や豊
かな想像力を養い、育てる取組みを行っています。その取組みの一つとして、
鳥取県内の企業の方が講師として小学校に出向き、自社が持っている素晴ら
しい製品や技術をわかりやすく紹介しながら、創意工夫することが社会で役
立っていることを知ってもらう、「企業連携出前授業」を行っています。
｠
　この企業連携出前授業では、県内企業の製品及び技術にまじかに触れるこ
とができるため、授業に参加した子供たちからは、すごい、面白いなど、我々に
とって大変うれしい声がたくさん届いています。
｠
　一方、とっとり発の知財創造教育として、鳥取大学医学部教授 植木賢（うえ
き まさる）先生が考案された発明楽（＋－×÷の4つの発想スキルで技術を組
み合わせれば誰でも楽しく発明できる）が全国的に注目されています。
｠
　当協会では、2020年度に企業連携出前授業にご協力いただいた県内企業等
の素晴らしい製品及び技術を、この発明楽の「＋－×÷の4つの発想スキル」に
即して考えることができるようにと、教材を製作しました。
｠
　この教材が、広く教育現場や企業等の皆様にご活用していただき、将来を担
う子供たちの創造性育成の一助となることを願うと共に、県内産業の一層の
発展に寄与することを切に願っております。

｠　 一般社団法人鳥取県発明協会
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当社は、「めっき」等金属表
面処理を行っている会社
です。
常に新しい表面処理技術
の開発に力を入れ、最近で
はアルミやステンレスへ
の新しい表面処理技術を
開発しました。
特許「アルミニウム合金の
表面処理方法」をベースと
した技術では、2017年度
『ものづくり日本大賞』、中
国経済産業局長賞を受賞
しました。

わが社の自慢

株式会社アサヒメッキ
金属表面処理事業において、高品質、短納期、優れた
開発力を維持し、環境にも配慮した企業を目指します。

会社風景

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

株式会社アサヒメッキ

代表取締役　木下 淳之

〒689-1121 鳥取市南栄町1番地

0857-53-4561

0857-37-4115

https://asahimekki.jp/

製造業

各種めっき、表面処理の製造と販売

2019年6月に新工場と新事
務所棟が完成しました。新工
場では、独自技術、ステンレ
ス発色処理の大型自動ライ
ンの量産技術開発に成功し
ました。ステンレス製品に塗
装とは違う色合いで色がつ
く、とても面白い技術です。
ご興味のある方は気軽にお
問い合わせください。

担当よりメッセージ

も
の
づ
く
り

発光分光分析装置 蛍光X線分析計

バレル自動ライン

ステンレス鋼発色製品展示ルーム

キャピラリ電気泳動システム

各種評価装置
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も
の
づ
く
り

「ステンレス鋼発色技術」の発明「ステンレス鋼発色技術」の発明

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

　ステンレス表面の酸化皮膜（薄い皮）の厚みを変えることで、干渉色（虹色）
を作る技術です。具体的には、酸化皮膜の厚みを約100～300ナノメートル
（10億分の1メートル）の範囲で調整することで様々な色あいの変化が得ら
れます。今までの技術では、この厚みの調整が難しいため、色のムラやばらつ
きが発生しやすい状況でした。
　
そこで、色のムラやばらつきを抑える方法として、ステンレス表面をなめら
かにする表面処理技術、電解研磨処理を前工程に入れる方法を考えました。
　
その結果、ステンレス表面がなめらかになり、酸化皮膜が同じ厚さにつくこ
とで、色あいの安定性が向上し、色のムラやばらつきを抑えることができま
した。

　現在、建材、医療、自動車、食品、電気機械、娯楽産業、金属雑貨など様々な分
野のステンレス製品へ活用される技術として全国に広がっています。

　　　　　　　　　　　　　ひょうめん　　さん か　 ひ  まく　 うす　　 かわ　　　  あつ　　　　　か　　　　　　　　　　　  かんしょうしょく　にじいろ

　　つく　　　ぎじゅつ　　　　　　  ぐたいてき　　　　　　 さん  か　 ひ  まく　　  あつ　　　　 やく

　　　　 おくぶん　　　　　　　　　　　　　　　　　はんい　　  ちょうせい　　　　　　　　　　   さまざま 　　いろ　　　　　　　  へんか　　　  え

　　　　　　　  いま　　　　　　　ぎじゅつ　　　　　　　　　　あつ　　　　ちょうせい　  むずか　　　　　　　　　  いろ

　　　　  はっせい 　　　　　　　じょうきょう

　　　　　 けっか　　　　　　　　　　　　 ひょうめん　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 さんか　  ひ  まく　　 おな　　  あつ

　　　　　　いろ　　　　　　　あんていせい　　こうじょう　　　 いろ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　おさ　　　　　　　　　

　　　　　　　　　 ひょうめんしょりぎじゅつ　  でんかい けん  ま　しょり　　　まえ こうてい　　  い　　　　　 ほうほう　　かんが

こう    はっしょく      ぎじゅつ はつめい

　　　　　　　　いろ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 おさ　　　　  ほうほう　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ひょうめん

　　 げんざい　  けんざい　  いりょう　　じどうしゃ　 しょくひん　  でんき    きかい　　 ごらくさんぎょう　  きんぞく   ざっか　　　　　さまざま　　  ぶん

  や　　　　　　　　　　　　　　せいひん　　 かつよう　　　　　　　ぎじゅつ　　　　　　   ぜんこく　　 ひろ

多色多彩対応
たしょく　 たさい  たいおう

医療分野 細部対応
さいぶ  たいおういりょう　ぶんや

問題1 ● 株式会社アサヒメッキ
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　この度、当社にて研究開
発を行った木造免震工法
住宅で、特許を取得しまし
た。今までの耐震住宅と
違って、地震の揺れの力を
逃がし、建物の中を安全に
保つ木造免震工法を開発
しました。住宅はもちろ
ん、保育園や老健施設など
様々な施設にも使用が可
能です。他者との差別化を
図る際は、是非ご相談をお
待ちしております。

わが社の自慢

株式会社大上建築
次世代への鳥取県発自由設計の木造免震工法完成

　当社では、これから家を建
てようと考えておられる
方々に対しオーダーメイド
の家つくりを提供している
会社です。当社は設計の仕事
を大切にしています。それ
は、お客様との打ち合わせを
含めた設計作業が、家つくり
の全てを決定すると考えて
いるからです。もちろん工事
の仕事も重要な要素ではあ
りますが、基本設計・デザイ
ンがしっかりできている建
物はそれに続く工事も円滑
に行うことができるからで
す。当社ではそんな家つくり
を目指しております。

担当よりメッセージ

も
の
づ
く
り

初期段階のスケッチ

打合せスペースプレゼン用模型

本社社屋 常設展示

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

関連会社

株式会社大上建築

代表取締役　大上 正雄

〒689-3514　鳥取県米子市尾高872-1

0859-27-1126

0859-27-4229

https://www.ogamikenchiku.com/

建築設計・工事業

株式会社カーサプラン
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も
の
づ
く
り

「鳥取県発木造免震構造で、安心安全の提供」「鳥取県発木造免震構造で、安心安全の提供」
日本は、地震国で、いつ大きな地震が発生するか分かりません。

大地震が発生すると、多くの建築物が倒壊・半壊するため、地域社会が大混乱となってしま

います。

この地震に対して、建築物の倒壊を防止又は軽減するため、免震構造（建築物と地面との間に

免震装置を設置し、建築物を地面から絶縁して振動を伝えない構造）が開発されています。

しかしながら、この免震構造は、大都市の新築高層ビルや重要な公共施設などで採用され

ているに止まり、鳥取県等の地方で多い木造住宅には、設計及び施工の複雑さから難しい

とされてきました。

そこで、免震装置に固定する架台を安価で簡易に製作できる木製とし、この木製架台に形

成した複数の格子枠内に鉄筋コンクリートを配置・固定しました。そして、この鉄筋コンク

リートと免震装置の間に免震プレートを固定することで、安価・簡易でありながら、強固で

安全性が高い、免震木造建築物を提供できるようになりました。

  にほん　　　　じしんこく　　　　　　　 おお　　　　  じしん　　 はっせい　　　　　　  わ

  おおじしん　　　はっせい　　　　　　  おお　　　　 けんちくぶつ　　とうかい　はんかい　　　　　　　　　  ちいきしゃかい　　  だいこんらん

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

　　　　 じしん　　  たい　　　　　けんちくぶつ　  とうかい　　 ぼうし  また　   けいげん　　　　　　　　  めんしんこうぞう　けんちくぶつ　　 じめん　　　　あいだ

めんしん そうち　　　せっち　　　 けんちくぶつ　　  じめん　　　　 ぜつえん　　　  しんどう　　つた　　　　　　こうぞう　　　かいはつ

　　　　　　　　　　　　　　　　　  めんしんこうぞう　　　　 だいとし　　　しんちくこうそう　　　　　　じゅうよう　  こうきょうしせつ　　　　　　 さいよう

　　　　　　　　 とど　　　　　 とっとりけんなど　　  ちほう　　  おお　　もくぞうじゅうたく　　　　  せっけい およ　　 せこう　　  ふくざつ　　　　　　むずか

とっとりけんはつ もくぞうめんしんこうぞう ていきょうあんしん あんぜん

免震構造
めんしんこうぞう

木造住宅に適用
もくぞうじゅうたく　 てきよう

　　　　　　　　めんしんそうち　　　 こてい　　　　　かだい　　 　あんか　　　かんい　　  せいさく　　　　　　 もくせい　　　　　　　　　  もくせいかだい　　　けい

せい　　　　 ふくすう　　  こうしわくない　　 てっきん　　　　　　　　　　　　　　  はいち　　 こてい　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  てっきん

　　　　　　　　  めんしんそうち　　あいだ　  めんしん　　　　　　　　　　  こてい　　　　　　　　　　　　あんか　　 かんい　　　　　　　　　　　　　  きょうこ

あんぜんせい　　たか　　　めんしんもくぞうけんちくぶつ　 ていきょう

問題2 ● 株式会社大上建築
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気高電機は、皆さんがよく
知ってるメーカーの家電
製品を設計して組み立て
ています。
特に炊飯器やアイスコー
ヒーサーバーなど、温めた
り冷やしたりする家電を
得意としています。
皆さんのお家にもありま
すか？

わが社の自慢

気高電機株式会社
MADE IN JAPANを超える

MADE IN 気高電機のものづくりを目指して

会社風景 商品組立ライン

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

工場・支店

気高電機株式会社

代表取締役　羽馬 好幸

〒689-0216 鳥取市気高町宝木1561-8

0857-82-0911

0857-82-2573

https://www.ketaka.co.jp/

製造業

家電製品等の設計・製造

鹿野工場（鳥取）
新建高（中国工場）

気高電機は、2019年で50
周年を迎えました。
皆さんが喜んで使っても
らえる製品を作るため、
これからも一生懸命がん
ばっていきます！
ぜひ、工場を見に来てくだ
さい！

担当よりメッセージ

も
の
づ
く
り

生産製品例 受賞例

自社ブランド製品例
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も
の
づ
く
り

「おいしいごはんが炊ける炊飯器」の発明「おいしいごはんが炊ける炊飯器」の発明

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

美味しいごはんを炊くには、100℃近い高い温度でできるだけ長く炊くことがポイントで
した。そこで圧力鍋のように、炊飯器の釜の中の圧力を高くすることで、高温で長く炊飯を
する炊飯器が登場しました。

ところが、炊飯器で米を炊くと、釜から遠い中心部は火の通りが悪く、全体をうまく炊くに
は、炊飯中にもっと米をかき混ぜる必要がありました。

でも、炊飯中に、蓋を開けてかき混ぜるわけにはいかないし・・・

炊飯器の開発者は、『ドラフト ギネス®』という缶ビールを見てひらめきました。

この中には、きめ細かい泡をつくるために、直径3cmくらいのプラスチックのボールが
入っていて、缶を開けた瞬間、中の圧力が急に下がり、このボールが働いて、細かい泡がで
てきます。

早速、これを炊飯器に応用してみようと、炊飯中、炊飯器の釜の中の圧力を急激に下げる実
験をしてみました。

すると、ものすごい沸騰のあぶくで、米がかき混ぜられ、まさに踊っているようでした。炊
飯中、蓋を開けることなく、米が踊るようにかき混ぜられ、おいしいごはんが炊ける炊飯器
が完成した瞬間でした。

　おい　　　　　　　　　　　　　  た　　　　　　　　　　　　　   ちか　  たか　　  おんど　　　　　　　　　　　　　なが　　 た

　　　　　　　　　　  あつりょくなべ　　　　　　　　　 すいはんき　　  かま　　なか　 あつりょく　  たか　　　　　　　　　　　　　こうおん　　 なが　　すいはん

　　　　  すいはんき　　とうじょう

　　　　　　　　　  すいはんき　　  こめ　　 た　　　　　  かま　　　　とお　　ちゅうしんぶ　　  ひ　　  とお　　　　わる　　　ぜんたい　　　　　　　　  た

　　  すいはんちゅう　　　　　　　 こめ　　　　　　  ま　　　　  ひつよう

　　　　  すいはんちゅう　　 ふた　　  あ　　　　　　　　　ま

　　　　なか　　　　　　　　　　こま　　　　あわ　　　　　　　　　　　　　　　 ちょっけい

はい　　　　　　　　　 かん　　  あ　　　　しゅんかん  なか　  あつりょく　きゅう　　 さ　　　　　　　　　　　　　　　　　はたら　　　　　こま　　　　 あわ

さっそく　　　　　　　  すいはんき　　  おうよう　　　　　　　　　　　　 すいはんちゅう　 すいはんき　　  かま　　なか　  あつりょく　きゅうげき　　さ　　　　  じっ

けん

　　　　　　　　　　　　　　　　　  ふっとう　　　　　　　　　　　 こめ　　　　　　  ま　　　　　　　　　　　　　  おど　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  すい

はんちゅう  ふた　　  あ　　　　　　　　　　　　　  こめ　　おど　　　　　　　　　　　　  ま　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 た　　　　　すいはんき

　　かんせい　　　  しゅんかん

  すいはんき　　 かいはつしゃ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　かん　　　　　　　　 み

た すいはんき はつめい

問題3 ● 気高電機株式会社

[ 7 ]



　お客様に心から喜んで
もらい、そのことを、社員
一丸となって喜びをわか
ちあえる会社にしたいと
思っております。 

　当社は「パッケージと商品
開発の提案で、お客様の発展
に貢献する」会社です。 　
その為の手段として、下記の
三つの柱になる取組みをし
ています。
1.パッケージ、包装資材の提
案（自社工場製造＆協力工場
での対応）
2.段ボールギプス、ハエ取り
シート等、紙器加工開発商品
の提案
3.二十世紀梨、牛骨スープ
等、地域資源を活用した開発
商品の提案

わが社の自慢

有限会社サンパック
パッケージと商品開発の提案で、お客様の発展に貢献する

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

有限会社サンパック

代表取締役　森 貴洋 

〒682-0835 倉吉市長坂町722－1 

0858-28-5461

0858-28-3838

https://www.sun-pack.net/

製造業

紙器製造加工、食品企画販売 

担当よりメッセージ

も
の
づ
く
り

会社風景

段ボール箱・化粧箱

農業用包装資材

包装資材

会社風景

[ 8 ]



も
の
づ
く
り

「段ボールの強度を活用した簡易添え木」の発明「段ボールの強度を活用した簡易添え木」の発明

　運動をしているときに捻挫や骨折をすると添え木が必要になります。

従来の添え木は、木やアルミなどでできていることが多く、重く、使用す

る体の部位によっていろいろな種類の添え木が必要でした。このため、

体育館などに保管しておくには場所を取って邪魔になるものでした。

　軽量で収納や保管に便利なコンパクト添え木ができないものか。そ

こで、考え付いたのが段ボールを使用した応急処置用の添え木です。　

　段ボール箱は曲げや圧縮に弱い方向があり一見柔らかそうに見えま

すが、他の方向では強いという性質があります。この性質を利用して、

軽量でコンパクトな段ボール製の添え木を完成させました。　

　

　これなら、骨折など非常時に役立つ“段ボール製簡易添え木”として

人の集まる施設に常時設置して、いざという時の備えとすることがで

きます。

　　うんどう　　　　　　　　　　　　　　　　 ねんざ　　  こっせつ　　　　　　　　 そ　　　ぎ　　  ひつよう

じゅうらい　　そ　　　ぎ　　　　き　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 おお　　　おも　　　 しよう

　　からだ　　 ぶい　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 しゅるい 　　 そ　　　ぎ　　  ひつよう

たいいくかん　　　　　　  ほかん　　　　　　　　　　　　　ばしょ　　  と　　　　　じゃま

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

　  けいりょう　しゅうのう　　  ほかん　　　べんり　　　　　　　　　　　　　そ　　　 ぎ

　　　　  かんが　　つ　　　　　　　　 だん　　　　　　　　  しよう　　　　 おうきゅうしょちよう　　  そ　　　ぎ

　　だん　　　　　　ばこ　　  ま　　　　あっしゅく　  よわ　　ほうこう　　　　　　いっけん やわ　　　　　　　　　　  み

　　　　　 ほか　　ほうこう　　　　 つよ　　　　　　　　 せいしつ　　　　　　　　　　　　　　　 せいしつ　　  りよう

けいりょう　　　　　　　　　　　　　 だん　　　　　　せい　　  そ　　　ぎ　　 かんせい

　　　　　　　　　　　 こっせつ　　　　  ひじょうじ　　　 やくだ　　　  だん　　　　　　 せい  かんい   そ　　　ぎ

ひと　　あつ　　　　　しせつ　　 じょうじ   せっち　　　　　　　　　　　　　　　　とき　　そな

だん きょうど はつめいかつよう かんい そ ぎ

問題4 ● 有限会社サンパック
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鳥取三洋電機の時代から
脈々と受け継がれてきた
「ものづくり」のDNAを継
承しながら、IoTやICT社会
の進展を通信技術力や製
造品質力でサポートして
いきます。
これからも世界に通じる
「ものづくり」への挑戦を
続けることで、人々が豊か
に暮らせる社会づくりに
貢献していきます。

通信教育用タブレットや、カ
ラオケ用リモコン、キャッ
シュレス化に対応した自動販
売機決済モジュール、ハイブ
リット自動車用制御基板から
厨房機器など、皆さんの身近
で様々な場所で当社の製品は
お役に立っています。
さらに海外向け家電製品用基
板や建設機械用基板など、国
内だけでなく世界に向けても
製品を送り届けています。
開発から生産・品質管理ま
で、お客様のニーズに応える
ワンストップソリューショ
ンがわが社の自慢です。

わが社の自慢

三洋テクノソリューションズ鳥取株式会社
世界に通じる確かなものづくりに挑戦し、 

人々が豊かに暮らせる社会づくりに貢献します

会社風景

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

三洋テクノソリューションズ鳥取株式会社

代表取締役社長　有中 昭雄

〒680-0061 鳥取市立川町7丁目101番地

0857-21-2001

0857-21-2621

http://www.sts-tottori.com/

製造業

ﾀﾌﾞﾚｯﾄ・表示器、車載および通信機器・
基板、厨房機器の開発、製造

担当よりメッセージ

も
の
づ
く
り

タブレット 特定用途タブレット

車載電池用制御基板 無線通信モジュール

[ 10 ]



も
の
づ
く
り

「カラオケ用途タブレット」の発明「カラオケ用途タブレット」の発明

一般タブレットは、いろいろなことができるように、たくさんのアプリ

が入っていました。この一般タブレットをカラオケ用に使うと、使うこ

とのないアプリがたくさんありました。

そこで、カラオケ専用のアプリを入れて、カラオケ用に使わないアプリ

は入れないことにしました。

また、タブレットをカラオケ用に使う場合、マイクがぶつかってもこわ

れないように、部品の配置を工夫して強度を高めたり、飲み物がこぼ

れても水が入らないように、防水構造を追加したり、自立して使えるよ

うにスタンドを付けたりする工夫をしました。

すると、耐久性に優れ、たいへん使いやすいカラオケ用途タブレットが

完成しました。

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　と　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

いっぱん

　　はい　　　　　　　　　　　　　　　　　いっぱん　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  よう　　つか　　　　　つか

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　よう　　つか　　 ばあい

　　　　　　　　　　　　　　　せんよう　　　　　　　　　　  い　　　　　　　　　　　　　　よう　　つか

　　 い

　　　　　　　　　　　　　　 ぶひん　　　はいち　　　 くふう　　　　　 きょうど　　たか　　　　　　　　の　　 もの

　　　　　　みず　　はい　　　　　　　　　　　　　 ぼうすいこうぞう　　  ついか　　　　　　　　じりつ　　　　  つか　　

　　　　　　　　　　　　　　  つ　　　　　　　　　　　くふう

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　  たいきゅうせい　  すぐ　　　　　　　　　　　つか　　　　　　　　　　　　　　　　　ようと

かんせい

「一般タブレット」 「カラオケ用途タブレット」

ようと はつめい

いっぱん ようと

問題5 ● 三洋テクノソリューションズ鳥取株式会社
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わが社の自慢は、挑戦する社
員です。『できる・できる・必
ずできる』の経営理念の基本
的価値観のもと、常に前を向
き、ひたむきにお客様のた
め、会社のため、同僚のため
に挑戦をして、新しい扉を切
り開いております。
現場で汗を流して努力して
いる方々に喜ばれる、世界に
一つしかない商品（月光ドリ
ル）が、社員の力でうまれま
した。
わが社の社員は、どこに出し
ても恥ずかしくない人材の
集まりです。

わが社の自慢

株式会社ビック・ツール
　鳥取から全国・全世界にオンリーワンのものづくりを発信します

わが社の製品は、世界中の
お客様に喜んでいただけ
る性能を持っているので、
海外でも対等にビジネス
ができます。
世界中のお客様を我々の製
品で笑顔にすることが、私
たちの夢でもあり、使命で
もあると思っています。

担当よりメッセージ

も
の
づ
く
り

本社社屋 月光ドリル

月光ドリル 全自動ドリル研磨機

イオンシャワーブース

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

株式会社ビック・ツール

代表取締役社長　新井 高一

〒689-3553 西伯郡日吉津村日吉津38

0859-27-1231

0859-27-2808

http://www.bictool.com/

製造業

自動車車体修理工具・各種研磨機 月光ドリル
医療機器・航空機刃具他…開発製造販売 ボーイングコラボ切削油

[ 12 ]



も
の
づ
く
り

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

月光ドリルは、ドリル先端の形状が特徴です。この形状により

穴を開けるときの摩擦抵抗を極限まで少なくしています。

抵抗が少ないことで、切れ味UP、耐久性増、発熱性減に優れており、「穴あけ作業が大幅に

改善される」とお客様から大変好評です。

一般的なドリル先端形状を月光ドリルの特徴でもある三日月の形状にしたことで一回転

目から穴を開ける部分に食いつき、切れ出します。例えば10mm径ドリルで厚さ6mmのス

テンレスに穴を開ける場合、穴が開くまでの時間は、従来のドリルでは240秒かかるのに

対し、月光ドリルはわずか20秒しかかかりません。

「押して穴を開ける」ドリルの常識から、「確実に食いつき切る」ドリルが誕生しました。月

光ドリルは、従来品とドリル材質は全く同じで、先端形状を除きドリル全体の仕様もほぼ

同じです。

三日月の形状を開発したことで、圧倒的な性能を有するドリルとなりました。

げっこう　　　　　　　　　　　　　　　せんたん　　けいじょう とくちょう　　　　　　　　 けいじょう

あな　　 あ　　　　　　　　　　　まさつていこう　  　きょくげん　　　すく

かいぜん　　　　　　　　　　 　きゃくさま　　　たいへんこうひょう

  め　　　　  あな　　 あ　　　　　ぶぶん　　　く　　　　　　　　 き 　　  だ　　　　　　　  たと　　　　　　　 ミリ　けい　　　　　　　　あつ　　　　ミリ

　　　　　　　　　　 あな　　  あ　　　　　ばあい　  あな　　  あ　　　　　　　　　じかん　　　 じゅうらい　　　　　　　　　　　　　　　 びょう

　  お　　　　  あな　　  あ　　　　　　　　　　　　　じょうしき　　　　        かくじつ　　  く　　　　　　　き　　　　　　 　　　　　 たんじょう　　　　　　　　  げっ

こう　　　　　　　　　じゅうらいひん　　　　　　　  ざいしつ　　まった　 おな　　　　 せんたんけいじょう　　のぞ　　　　　　　　ぜんたい　　  しよう　　　　　　 

おな

　 みかづき　　けいじょう　  かいはつ　　　　　　　　　　　あっとうてき　　せいのう　　ゆう

「月光ドリル」の発明「月光ドリル」の発明
げっこう はつめい

ていこう　　すく　　　　　　　　　　　   き　　  あじあっぷ  たいきゅうせいぞう  はつねつせいげん　    すぐ　　　　　　　 　　   あな　　　　さぎょう　　おおはば

いっぱんてき　　　　　　　　せんたんけいじょう　　げっこう　　　　　　　 とくちょう　　　　　　　　　みかづき　　　けいじょう　　　　　　　　　　　  いっかいてん

たい　　　げっこう　　　　　　　　　　　　　　　　びょう

月光ドリル 先端形状
げっこう

一般的なドリル 先端形状
せんたんけいじょう せんたんけいじょういっぱんてき

ドリル先端

三日月の形状

せんたん

みかづき けいじょう

問題6 ● 株式会社ビック・ツール
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モルタルマジック株式会社
なんでも固める！ 唯一無二の技術！

も
の
づ
く
り

授業では鳥取砂丘の砂（国
立公園外）を使用した砂ね
んどで自由に作品を作っ
てもらいます。将来宇宙の
どこかで使用されるかも
しれない技術を体感して
頂けます。また、地元鳥取
砂丘の砂を使用すること
で、砂丘の凄さ、素晴らし
さを再発見できる機会に
なれば幸いです。

特殊な接着剤を使用する
ことにより、素材の質感を
残したまま形成が可能。こ
の独自の技術を応用して、
全国各地のご当地素材（鳥
取砂丘の砂、桜島の火山灰
etc.)を用いたお土産を企
画から製造まで行います。
2016年よりJAXA（宇宙
航空研究開発機構）と共同
研究を開始。月面使用を視
野に入れた研究を続けて
います。

わが社の自慢

会社外観 製造風景

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容
特 色

モルタルマジック株式会社

代表取締役　池原 正樹

〒689-0332 鳥取市気高町勝見184-2

0857-82-6660

0857-82-6661

http://morutaru-magic.jp/

製造業

担当よりメッセージ

観光土産品の企画、製造及び販売
粉体加工製品の企画、製造及び販売
各種建築物の設計・施工・保守

出前授業風景①

出前授業風景②

出前授業風景③
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く
り
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と
っ
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り
さ
き
ゅ
う

つ
く
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たんじょうひわ

問題7 ● モルタルマジック株式会社
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当社はグラウンド・ゴルフ
クラブを中心に木製品を
製造する会社です。最新技
術と匠の技のように繊細
な木工の加工技術を生か
し他では真似のできない
芸術品としてのMade in 
Japanけん玉をプロダク
トしております。

当社は、木工製品の制作に
おいて、企画提案から加
工・塗装・完成品まで一貫
した生産体制を構築して
います。挽物加工、NC加
工、彫刻（レーザー）加工、
木工塗装に至るまで対応
できる設備を備えており、
小ロットから大量生産ま
で対応可能となっており
ます。

わが社の自慢

有限会社米村木工
Made in Japan けん玉をプロダクト

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

有限会社米村木工

代表取締役　米村 安弘

〒689-0534 鳥取市青谷町吉川102

0857-85-0805 

0857-85-0809

http://www.yonemoc.com/

木工製品の製造

担当よりメッセージ

も
の
づ
く
り

グランドゴルフクラブ ニューヨークでの展示会の様子

梅小紋・緑青

菊華

梅小紋・朱

グラウンド・ゴルフクラブ、けん玉、
木工製品、木の加工

展示されているけん玉
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も
の
づ
く
り

「見て美しい使って楽しいけん玉」の発明「見て美しい使って楽しいけん玉」の発明
　「けん玉」は木材で作った「玉」と「けん」を「糸」でつないだ遊び道具として古くから知ら
れています。「けん」には「玉受（皿胴）」が取り付けられています。現在では、玉を糸振り操作
して玉受けの技を競い合う、けん玉競技会も行われています。けん玉の日（5月14日）も
あったりします。

　木材の「加工」を得意とする私たちは、けん玉に様ざまな色や模様（デザイン）を付けた
「見て美しい使って楽しいけん玉」の製作を思いつきました。
「加工」とは材料に手を加えて製品をつくりだす作業のことです。

　問題は、「玉」の表面（球面）にどのようにして彫刻模様を描くかにありました。直接刃物
を当てる模様付けでは始点と終点を合わせるのが難しいからです。そこで、レーザー加工
技術と図形データとを組み合わせ、球面への表面加工に応用し、彫刻模様を形成すること
を試みました。球面上の図形中心とレーザーの位置決めには注意を要しました。

　まず、図形データを加工データとして読み込み、「玉」の球面にレーザービームを照射し
て溝を彫り刻み凹凸を形成します（彫刻模様）。そのあと凹部に人手により色付けをし磨き
を掛けます。こうして、「玉」の球面に木の風合いと細かな彫刻や色付けが織りなす日本的
な色柄（和柄）の模様を形づくることができました。文字や名前も彫り込めます。Made in 
Japanの和柄けん玉の完成です。

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。＋ ー × ÷

　　　　　　　だま　　　 もくざい　　つく　　　　　 たま　　　　　　　　　　　　 いと　　　　　　　　　　　 あそ　　  どうぐ　　　　　　  ふる　　　　　　  し

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　たまうけ　 さらどう　　　　  と　　　つ　　　　　　　　　　　　　　　  げんざい　　　　　たま　　  いとふ　　　そうさ

　　　　　たまう　　　　  わざ　　 きそ　　  あ　　　　　　　　だまきょうぎかい　　おこな　　　　　　　　　　　　　　　　　 だま　　  ひ　　　 がつ　　  にち

　　もくざい　　　　かこう　　　　 とくい　　　　　　わたし　　　　　　　　　　　だま　　 さま　　　　　　いろ　　　もよう　　　　　　　　　　　　　  つ

　  み　　うつく　　　 つか　　　　たの　　　　　　　　だま　　　せいさく　　おも

　  かこう　　　　　ざいりょう　  て　　  くわ　　　　せいひん　　　　　　　　　　　　さぎょう

　　もんだい　　　　 たま　　　ひょうめんきゅうめん　　　　　　　　　　　　　　　　　ちょうこくもよう　　えが　　　　　　　　　　　　　　　　　 ちょくせつはもの

　　  あ　　　　　 もよう　づ　　　　　　　してん　　しゅうてん　　 あ　　　　　　　　　　むずか　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　かこう

ぎじゅつ　　  ずけい　　　　　　　　　　　 く　　　あ　　　　　 きゅうめん　　　　ひょうめんかこう　　おうよう　　　ちょうこくもよう　　 けいせい

　 こころ　　　　　　　  きゅうめんじょう　ずけいちゅうしん　　　　　　　　　　　　　いち　  ぎ　　　　　　ちゅうい　　 よう

　　　　　　　  ずけい　　　　　　　　　  かこう　　　　　　　　　　　　　よ　　　こ　　　　  たま　　   きゅうめん　　　　　　　　　　　　　　　　　しょうしゃ

　　みぞ　　  ほ　　 きざ　　でこぼこ　　けいせい　　　　　　　 ちょうこくもよう　　　　　　　　　　  でこぶ　　　 ひとで　　　　　 　  いろづ　　　　　　  みが

　　  か　　　　　　　　　　　　　　　　　　たま　　  きゅうめん　　き　　　 ふうあ　　　　  こま　　　  ちょうこく　　いろづ　　　　　お　　　　　　　 にほんてき

　　いろがら　　わがら　　　　もよう　   かたち　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　もじ　　　  なまえ　　   ほ　　　こ

　　　　　　　　　 わがら　　　　 だま　　かんせい

み うつく つか たの だま はつめい

この発明は、　　　と　　　の発想から生まれました

問題8 ● 有限会社米村木工
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DX戦略として、「自動図化
システム」を活用した業務
効率化のご提案をしてい
ます。例えば、お客様から
必要なデータのみを頂き、
弊社で図面作成をおこな
う「図化サービス」を展開
しています。
皆さまのお困りごとを何でも
お気軽にご相談ください！

建設コンサルタントを主軸と
して、皆さまの安心・安全・快適
なくらしを支えています。近年
はDXに挑戦しており、「土木と
システムの融合」を掲げ、ド
ローンやAI等を活用した技術
開発をおこなっています。
弊社が開発した「自動図化シス
テム」（特許取得）により、3次
元データ等から容易に図面作
成が可能になりました。昨今の
人材不足や働き方改革に対し、
弊社は作業の効率化を通じて、
お客様が新たな価値を創出す
るお手伝いをしています。

わが社の自慢

アイコンヤマト株式会社
挑戦と創造　くらしの安心・安全・快適

測量風景 システム開発

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

アイコンヤマト株式会社

代表取締役　信岡 宜曉

〒680-8064 鳥取市国府町分上3-313

0857-24-3755

0857-27-6726

https://www.icony.jp

建設コンサルタント

測量・設計・補償・地質・システム開発

担当よりメッセージ

I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

自動図化システム
特許取得

基データ

図化後

すいすい君

特許第6730501号　特許第6730502号
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　道路やダム等を作るためには、作りたい場所の地形や広さが分からなければ、設計図を
書いたり、必要な材料を計算することができません。そこで必要になるのが測量です。

　測量には、大きく分けて『観測』と『図化』の作業があります。『観測』とは、土地や建物の大
きさを測ること、『図化』とは、観測した結果を基に図面を書くことです。

　ドローンやレーザースキャナの登場により、短い時間で広い範囲を一度に測ることがで
きるようになり、観測は省力化されました。

　しかし、図化は相変わらず人がおこなっていて、とても手間がかかります。図面に線を引
くところは、人の感覚や経験に基づいて決めていて、機械的におこなうことは出来ないと
考えられていました。

そこで、開発者はひらめきました。AI（人工知能）を使えば、人に近い認識をコンピュータに
持たせて、自動的に図面を書くことができないだろうか…。

その結果、これまで人がおこなっていた図化作業をコンピュータが代わりにおこなう『自
動図化システム』を開発しました。それによって、作業者の負担軽減、作業の効率化を実現
しました。

I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

「平面図を自動で作成するシステム」の発明「平面図を自動で作成するシステム」の発明

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

自動図化システム自動図化システム

＞＞

　　  どうろ　　　　　　  など　　つく　　　　　　　　　　　 つく　　　　　　　ばしょ　　　ちけい　　  ひろ　　　　  わ　　　　　　　　　　　　　　  せっけいず

  か　　　　　　　 ひつよう　 ざいりょう　　けいさん　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ひつよう　　　　　　　　　そくりょう

　  そくりょう　　　　 おお　　　　  わ　　　　　　かんそく　　　　　ずか　　　　さぎょう　　　　　　　　　　　　かんそく　　　　　　　とち　　　 たてもの　　おお

　　　　　　はか　　　　　　　　　ずか　　　　　　　かんそく　　　　 けっか　　  もと　　 ずめん　　　 か

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　とうじょう　　　　　　みじか　　じかん　　  ひろ　　  はんい　　　いちど　　  はか

　　　　　　　　　　　　　　　かんそく　  しょうりょくか

　　　　　　　　　　ずか　　　　あいか　　　　　　 ひと　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 てま　　　　　　　　　　　　　　  ずめん　　  せん　　  ひ

　　　　　　　　　　　 ひと　　かんかく　　 けいけん　　もと　　　　　　  き　　　　　　　　　　 きかいてき　　　　　　　　　　　　　　　　　　でき

かんが

　　　　　　　かいはつしゃ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　じんこうちのう　　　  つか　　　　　ひと　　ちか　　にんしき

  も　　　　　　　　じどうてき　　　ずめん　　   か

　　　　  けっか　　　　　　　　　　ひと　　　　　　　　　　　　　　　　　ずか　 さぎょう　　　　　　　　　　　　　　　　　か　　　　　　　　　　　　　　　　 じ

どう　ずか　　　　　　　　　　　　 かいはつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　さぎょうしゃ　　  ふたんけいげん　  さぎょう　　 こうりつか　　　じつげん

はつめいへいめんず じどう さくせい

じ　 どう　 ず　  かじ　 どう　 ず　  か

問題9 ● アイコンヤマト株式会社
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～事業・製品紹介～
★介護予防対策　　　　　　　
「ASTERⅡ」 「ロコタス®」
自治体や医療機関に向けて要介
護になる一歩手前の「フレイル」
の予防に特化した「ASTERⅡ（ア
スターツー）」 や「ロコタス®」とい
うシステムや仕組みをご提案。
★デジタル角度計「マルチゴニオ」
整形外科やリハビリ現場で使用
される関節角度計をデジタル
化。従来の分度器形状とは大き
く形を変え、数値が読みやすく、
1台で手指などの小さな関節か
ら大きな関節まで精密に計測で
きるようになりました。

株式会社コロンブスは令和元年
9月21日に株式会社エッグから
独立しました。医療や介護・福祉
の現場においてICT、IoTを活用
した製品の開発、販売、企画立
案、ソフトウェア開発を行いま
す。特に健康寿命延伸を目指し、
介護予防の取り組みへのサポー
トに力を入れています。

わが社の自慢

株式会社コロンブス

㈱コロンブスは令和元年9月21日に㈱エッグから独立 学会展示　ロコタス® マルチゴニオを紹介

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

株式会社コロンブス

代表取締役　増田 紳哉　

〒683-0805 米子市西福原4-11-31

0859-36-8884　

0859-36-8882　

http://columbusegg.co.jp

情報サービス業

担当よりメッセージ

I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

医療、介護福祉の現場にICTを。地域の健康寿命延伸をめざす。

フレイル判定システム「ASTERⅡ」

デジタル角時計 マルチゴニオ

医療・介護福祉業界向け製品開発
ソフトウェア開発
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　病院には、患者さんの関節の曲がる角度を測って診察するお医者さんがたくさんいます。
曲がる角度を測る定規は分度器のように目盛りが書かれているものを使って診察していました。
　でも、こんなことを困っていました。

　・目盛りの文字は小さくて読めないなあ
　・関節っていっぱいあって大きさも違うからたくさんの角度計がいるなあ
　・大きな角度計は、重く持ち運びが大変だなあ

そこで、考えました!
機械とか家具とかの角度を測るものに、とても大型だけど、デジタル表示している角度計
があるぞ!これをヒントにお医者さんが使いやすいような角度計を作ったらどうだろう・・・

早速、デジタル表示の角度計の開発に取り掛かりました。何十回以上にもわたる試験や試
作品の製作を繰り返し、多くのお医者さんの意見も取り入れることで、重さや形に使いや
すさ（ユーザービリティ）を追求していきました。

その結果、デジタル表示で角度が読みやすく、軽くて小さく持ち運びが簡単な角度計がで
きました。
しかも付属部品の延長棒を付けることで大小いろいろな関節が測れます。

使ったお医者さんはこう思いました。
①早く測れるようになった　②正確に測れるようになった　③簡単に測れるようになった

　  びょういん　　　　 かんじゃ　　　　　　かんせつ　　 ま　　　　　かくど　　  はか　　　　しんさつ　　　　　　 いしゃ

 ま　　　　  かくど　　はか　  じょうぎ　  　ぶんどき　　　　　　　　　 めも　　　　　か　　　　　　　　　　　　　　　 つか　　　  しんさつ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　こま

　　　かんせつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　おお　　　　　　ちが　　　　　　　　　　　　　　　　 かくどけい

I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

「デジタル角度計（マルチゴニオ）」の発明「デジタル角度計（マルチゴニオ）」の発明

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　と　　　と　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

延長棒

　　　　めも　　　　　　もじ　　　ちい　　　　　　  よ

　　　おお　　　　  かくどけい　　　 おも　　  も　　 はこ　　　　たいへん

　　　　　　  かんが

  きかい　　　　　  かぐ　　　　　　　  かくど　　　はか　　　　　　　　　　　　　　　 おおがた　　　　　　　　　　　　　　　 ひょうじ　　　　　　　　  かくどけい

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  いしゃ　　　　　　つか　　　　　　　　　　　　　　  かくどけい　　 つく

さっそく　　　　　　　　　 ひょうじ　　  かくどけい　　  かいはつ　　  と　　　か　　　　　　　　　　　 なんじゅっかいいじょう　　　　　　　　　　 しけん　　　 し

さくひん　　 せいさく　　  く　　  かえ　　　おお　　　　　　   いしゃ　　　　　　　いけん　　　と　　　い　　　　　　　　　　　　おも　　　 かたち　　つか

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  ついきゅう

　　　　  けっか　　　　　　　　　　ひょうじ　　  かくど　　　よ　　　　　　　　　  かる　　　　 ちい　　　　  も　　 はこ　　　　 かんたん　　  かくどけい

　　　　　　　ふぞくぶひん　　  えんちょうぼう　　つ　　　　　　　　　　だいしょう　　　　　　　　　 かんせつ　　はか

つか　　　　　　  いしゃ　　　　　　　　　　 おも

　　はや　　はか　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　せいかく　　はか　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　かんたん　　はか

はつめいかくどけい

えんちょうぼう

延長棒
えんちょうぼう

問題10 ● 株式会社コロンブス
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手書き図面を卒業してワン
ランク上へ！ DIY・日曜大
工 設計サポートの3D  
CADソフト「caDIY3D
（キャディースリーディー）」
を活用した出前教育にも取
り組んでいます。

”ものづくり”の真価が問わ
れる今、当社では最先端の
ハード・ソフト等の、さまざ
まな関連技術を活かして、
お客様に満足して頂ける
製品を開発しています。

わが社の自慢

株式会社日本マイクロシステム

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

工場・支店

株式会社日本マイクロシステム

代表取締役　高島 主男

〒683-0851 米子市夜見町2947-3

0859-46-0883

0859-46-0884

https://www.jpms.co.jp/

情報通信業・製造業

テクニカルセンター、横浜オフィス

担当よりメッセージ

I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

高品質・迅速な対応で、
お客様の信頼と満足に応えて行く会社

ソフトウエア事業

メカテック事業

生産現場、組込、コンシューマ等の各種
ソフトウェアの設計・開発
各種省力化機械・検査機器の設計・製造

社内の様子 樹脂パーツ自動供給装置 
「Orbit feeder（オービットフィーダー）」
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I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

「カンタンに設計図が描けるアプリ」の発明「カンタンに設計図が描けるアプリ」の発明

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

大工さんや家具職人さんに頼らず、自分の手で暮らしに必要なアイテムを手作りする。
「DIY（ディー・アイ・ワイ）」は、いまや世界中の国の人々に大人気です。
その楽しさは、新たな何かを発明する喜びにも似ています。

でも、ものづくりはカンタンなことばかりではありません。
たとえば小さなイスを1脚作るだけでも、木材をたくさんのパーツに切り分けたり、
正しい寸法で組み立てたりしないといけません。
設計図がないと、頭の中がこんがらがってしまって、うまくいかないのです。
ところが困ったことに、設計図を手描きする作業はとても難しく、多くの時間もかかります。

そこで、日本マイクロシステムのソフトウェア開発者はひらめきました……!
『コンピュータによる3次元設計支援技術「3DCAD(スリーディー・キャド)」を、
「DIY」の分野へ転用してみよう』

こうして何度も研究開発を重ねた結果、
積み木を組むように誰でもカンタンに設計図が描けるアプリが生まれました。
「3DCAD」を「DIY」の分野へ転用した、「caDIY3D(キャディースリーディー)」の誕生です。

ホームセンターで売られている規格の木材があらかじめデータとして登録してあったり、
3D空間での物の操作を手軽にするため移動方向があえてシンプルに限定されていたりと、
ユーザー（利用者）のための様々な工夫が盛り込まれたこの製品は、
現在、日本全国の中学校の技術の授業にも使われています。

  だいく　　　　　　  かぐしょくにん　　　　   　　たよ　　　　　 じぶん　　　て　　  く　　　　　　　ひつよう　　　　　　　　　　　　 てづく

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  せかいじゅう　　くに　　ひとびと　　 だいにんき

　　　　たの　　　　　　   あら　　　　なに　　　　はつめい　　　 よろこ　　　　　　に

島根大学教育学部附属義務教育学校での授業の様子島根大学教育学部附属義務教育学校での授業の様子

　　　　　　　　ちい　　　　　　　　　　　きゃくつく　　　　　　　　　　　もくざい　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 き　　　 わ　

ただ　　　　すんぽう　　  く　　　た

 せっけいず　　　　　　　　　 あたま　 なか

　　　　　　　　こま　　　　　　　　　　　せっけいず　　　  てが　　　　　　　さぎょう　　　　　　　むずか　　　　  おお　　　　 じかん

　　　　　　　  にほん　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 かいはつしゃ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　   じげん せっけい しえんぎじゅつ

　　　　　　　　 ぶんや　　 てんよう

　　　　　　　　  なんど　   けんきゅうかいはつ　 かさ　　　　  けっか

  つ　　　き　　   く　　　　　　　　 だれ　　　　　　　　　　　　　　 せっけいず　　　 か　　　　　　　　　　　　　う

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぶんや　　 てんよう　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　たんじょう

　　　　　　　　　　　　　　　　  う　　　　　　　　　　　きかく　　 もくざい　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　とうろく

　　　くうかん　　　　もの　　 そうさ　　　てがる　　　　　　　　　　　 いどうほうこう　　　　　　　　　　　　　　　　　　 げんてい

　　　　　　　　　  りようしゃ　　　　　　　　　 さまざま　　　くふう　　 も　　　こ　　　　　　　　　　  せいひん

げんざい　  にほんぜんこく　  ちゅうがっこう　 ぎじゅつ　  じゅぎょう　　　  つか

はつめいせっけいず か

しまね だいがくきょういく がくぶ    ふぞく    ぎむ   きょういくがっこう　　　じゅぎょう　　 ようすしまね だいがくきょういく がくぶ    ふぞく    ぎむ   きょういくがっこう　　　じゅぎょう　　 ようす

問題11 ● 株式会社日本マイクロシステム
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IoTやウェアラブル、AI、ロ
ボットなど最先端の技術
へも積極的に取組んでい
ます。
また、小中学校でのプログ
ラミング授業など、地域の
IT人材の育成にも協力し
ています。

政令都市規模の自治体向
けシステム開発から中小
企業様向けのシステム開
発まで、受託システム開発
を得意としています。
全国的に名前が売れてい
るベテランエンジニアと
新進気鋭の若手メンバー
で構成したチームでユー
ザーの課題を解決するた
めの最適なご提案をいた
します。

わが社の自慢

株式会社バードワークス
テクノロジーで人と社会の未来をつくる

会社風景 商品組立ライン

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

株式会社バードワークス

代表取締役社長　田栗 智幸

〒680-0941 鳥取市湖山町北2丁目522-2

0857-30-4791

0857-30-4792

http://www.birdworks.co.jp/

情報通信

担当よりメッセージ

I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

システムの受託開発
自社サービスの開発

出前授業風景

出前授業で使ったマインドストーム
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I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

「Scratch（スクラッチ）」の発明「Scratch（スクラッチ）」の発明

「プログラミング」と聞くと「文字（英語）」をたくさんタイピングするとか、「ルール」

や「文法」を知っておく必要があるとか、専門的なイメージが強く、子どもたちに

とって、とっつきやすいものではありませんでした。

｠

どうすれば、子どもたちにプログラミングのおもしろさを伝えられるだろうか…

｠

マサチューセッツ工科大学のミッチェル・レズニック教授は「ルール」や「文法」そし

て「文字」の部分を「ブロック」に置き換えることで、プログラミングを直感的に行う

ことができると考えました。

｠

さらに、たくさんの子どもと接していくうちに、子どもたちは自分にとって興味の

あるものを作っているときのみ、効果的に学習していると確信しました。そこで、子

どもたちの大好きな「ゲーム、アニメ、音楽、物語」を作ることができるものにしよう

と考えました。

｠

そして、子どもたちにとっつきやすく、楽しみながらプログラミングを学ぶことが

できる「スクラッチ」が完成しました。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　  き　　　　　　 もじ　　  えいご

　　　 ぶんぽう　　　  し　　　　　 　　　　ひつよう　　　　　　　　　　　 せんもんてき　　　　　　　　　　　　   つよ　　　  こ

　　　　　　　　　　　  こ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 つた

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　と　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

　　　　　　　　　　　　　　　　  こうか だいがく　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　きょうじゅ　　　　　　　　　　　　ぶんぽう

　　　　もじ　　　　  ぶぶん　　　　　　　　　　　　　　　お　　　か　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ちょっかんてき　おこな

　　　　　　　　　　　　　 かんが

　　　　　　　　　　　　　　　　　  こ　　　　　　　せっ　　　　　　　　　　　　　　　  こ　　　　　　　　　　　じぶん　　　　　　　　   きょうみ

　　　　　　　　　　つく　　　　　　　　　　　　　　　　　  こうかてき　　がくしゅう　　　　　　　　　  かくしん　　　　　　　　　　　　　　　　 こ

　　　　　　　　　　  だいす　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  おんがく ものがたり　　 つく

　  かんが

　　　　　　　  こ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　たの　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 まな

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　かんせい

はつめいＴＭ

問題12 ● 株式会社バードワークス
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　氷温技術は、貯蔵・熟成・
乾燥・発酵・濃縮など多岐の
分野にわたっています。氷
温技術でつくられた「氷温
食品」は、鮮度が高く保持さ
れ、うま味や甘味が増し、素
材の持ち味をそのまま引
き出すことができます。
　新たに氷温食品を開発、
販売していく場合には、
（株）氷温研究所と共に商
品化までをサポートしま
すので、ぜひお問い合わせ
ください。

　鳥取県産二十世紀梨の
CA貯蔵試験の失敗から
「氷温」域を発見し、氷温技
術が開発されました。　　
　この鳥取県が発祥の「氷
温技術」を、使用する企業
が安心して取り組めるよ
うに知的財産化し、適切に
管理しています。
　氷温技術を使ってつく
られた無添加で安心安全
な「氷温食品」は、全国で約
800品目誕生しています。

わが社の自慢

公益社団法人氷温協会
世界で唯一の「氷温®食品」の認定機関

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

公益社団法人氷温協会

理事長　山根 昭彦

〒683-0101 米子市大篠津町3795-12

0859-28-5000

0859-28-5010

http://www.hyo-on.or.jp/

氷温技術の普及

担当よりメッセージ

I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

氷温技術の普及啓発及び調査研究
氷温食品および氷温機器の認定

氷温®認定マーク 氷温ジェルアイス
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I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

「氷温（凍らない温度域）活用技術」の発明「氷温（凍らない温度域）活用技術」の発明

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。

この発明は、　　　の発想から生まれました

＋ ー × ÷

各食品が凍り始める温度

　1970年（昭和45年）、当時鳥取県食品加工研究所の所長であった山根昭美博士は、県

の特産品である二十世紀梨の長期貯蔵に取り組んでいました。しかし、機械の故障で＋

4℃に設定していた貯蔵庫の中が、－4℃にまで下がってしまい、4トンの梨をことごと

く凍らせてしまいました。

　ところが4日後、再び梨を確認すると、凍結で黒ずんでいるとばかり思っていた梨

が淡緑色を保持し、みずみずしいままで、しかも食べると甘味も増していたのです。

　

　「これは何かある」と感じ、そのナゾを解明するため、研究を始めたところ、梨だけで

はなく、どの食品にも0℃以下でありながら凍結せずにいる温度域があることを発見し

ました。そして、この温度域を「氷温域」と名付けました。（※氷温とは、摂氏0℃以下でも

凍らずに食品が生き続ける温度域。）

　

　この温度域では、生き物は代謝は下がるが生きたままでおり、しかも低温を一種のス

トレスとして感じて、体液中に糖やアミノ酸を増やすことによって、凍るまいと抵抗し

ます（生体防御反応）。低温だから雑菌の繁殖も少ない、長期間鮮度を保ちながら、なお

かつ旨みまで増すことがわかりました。

　現在、この氷温技術を活用して「安全・安心」、「健康」、「自然のおいしさ」を兼ねそなえ

た「氷温食品」が全国で数多くつくられています。

　　　　　　　 ねん　しょうわ　　  ねん　　 とうじとっとりけんしょくひんかこうけんきゅうじょ　 しょちょう　　　　　　　　やまね  あきよし  はかせ　　　 けん

　　とくさんひん　　　　　　　 にじっせいきなし　　　ちょうきちょぞう　　 と　　　く　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　きかい　　　こしょう

　　　　　 せってい　　　　　　　　  ちょぞうこ　　 なか　　　　　　　　　　　　　　　 さ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　なし

　　こお

　　　　　　　　　　　　 かご　 ふたた　  なし　　かくにん　　　　　　　とうけつ　  くろ　　　　　　　　　　　　　　　　　　おも　　　　　　　　なし

　たんりょくしょく　　ほじ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 た　　　　　　　あまみ　　　ま

　　　　　　　　　  なに　　　　　　　　　かん　　　　　　　　　　　　　 かいめい　　　　　　　　  けんきゅう　  はじ　　　　　　　　　　　  なし

　　　　　　　　　　　しょくひん　　　　　　　　いか　　　　　　　　　　　　  とうけつ　　　　　　　　　　  おんどいき　　　　　　　　　　　　 はっけん

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　おんどいき　　　ひょうおんいき　　　 なづ　　　　　　　　　　　　  ひょうおん　　　　　せっし　　　　  いか

  こお　　　　　しょくひん　　 い　　 つづ　　　　  おんどいき

　　　　　　　おんどいき　　　　　　い　　 もの　　たいしゃ　　  さ　　　　　　　 い　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ていおん　　いっしゅ

　　　　　　　　　　　　 かん　　　　  たいえきちゅう　  とう　　　　　　　　さん　　  ふ　　　　　　　　　　　　　　　　　 こお　　　　　　　　ていこう

　　　　　  せいたいぼうぎょはんのう　　ていおん　　　　　　 ざっきん　  はんしょく　  すく　　　　　  ちょうきかんせんど　　  たも

　　　　 うま　　　　　　  ま

　　 げんざい　　　　 ひょうおんぎじゅつ　　かつよう　　　　　あんぜん   あんしん　　　けんこう　　　 しぜん　　　　　　　　　　　　　　 か

　　 ひょうおんしょくひん　　ぜんこく　　かずおお

はつめいひょうおん こお おんどいき かつよう ぎじゅつ

かくしょくひん こお おんどはじ

問題13 ● 公益社団法人氷温協会
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国内自社工場はGMP・
FSSC22000などの認証制
度を取得しています。社員
一同「境港品質」を合言葉
に安心で安全なキトサン、
グルコサミンなどの製品
を皆さんにお届けすべく、
日々、技術と品質向上の努
力を積み重ねています。

　境港市は、カニの水揚げ日本
一です。多くのカニ加工会社が
集まっていますが、カニ殻はど
うなっているでしょうか？
　甲陽ケミカルでは、1988年に
カニ殻から、凝集剤や健康食品
に使われるキトサンを製造、
1998年からはグルコサミンの
販売を始め、現在は、どちらも日
本一の製造量です。
　カニ殻を有効利用した取組み
が評価され、2016年に食品産業
もったいない大賞農林水産省食
料産業局長賞を受賞しています。

わが社の自慢

甲陽ケミカル株式会社
大事な資源！

カニ殻から作り出すキチン・キトサン、グルコサミン

甲陽ケミカル㈱境港工場 グルコサミン製造設備

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

工場・支店

甲陽ケミカル株式会社　

代表取締役社長　赫 珠里　

〒684-0046 境港市竹内団地217　

0859-45-3086　

0859-45-3087　

http://www.koyochemical.jp　

食料品製造業

大阪本社、東京本社、境港工場
グルコサミン工場、キトサン工場

担当よりメッセージ

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

・キチン、キトサン、グルコサミン、N-アセチルグルコサミン、
  キチン・キトサンオリゴ糖の製造、販売
・自社ブランド商品、OEM商品の企画、開発、販売

グルコサミン製造

自社ブランド商品
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　カニの殻は、昔は廃棄物として捨てられていましたが、今ではキトサンなどを作
ることで再利用され、貴重な資源となっています。
　キトサンという物質は、食べると健康に良いので健康食品や、牛や豚を飼育する
ための餌などに使われたり、キトサンの抗菌作用を利用して繊維を作ったり、医療
用の止血材に利用されたりしています。また、汚れた水に入れるとキトサンに汚れ
がくっついてきれいな水と汚れに分離するので、工場から出る汚れた水をきれいに
するのに利用されたりと、色々なところで活躍しています。

しかし、汚れた水をきれいにするには多くのキトサンが必要で、カニの殻もたくさ
ん必要になります。

そこで、今までよりも少しの量で水をきれいにすることができるキトサンが作れな
いか考えました。

色々と試験した結果、キトサンにお酢を加えて溶かし、その後、キトサンが溶けた液
からお酢だけを取り除いてやると、残ったキトサンは、最初のキトサンよりも少し
の量で水をきれいにすることができるとわかりました。

その結果、今までと同じ量のカニの殻から、より多くの水をきれいにすることがで
きるキトサンが作れるようになりました。

　　　　　　　　から　　  むかし　　 はいきぶつ　　　　　　　す　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　いま　　　　　　　　　　　　　　　　　　つく

　　　　　　　　  さいりよう　　　　　 きちょう　　  しげん

　　　　　　　　　　　　　　　　 ぶっしつ　　　  た　　　　　　  けんこう　　  い　　　　　　けんこうしょくひん　　  うし　　 ぶた　　 しいく

環
境
・
エ
コ
・
福
祉「カニの殻から作った、天然の

凝集剤（キトサン）による廃棄物再利用拡大へ」
「カニの殻から作った、天然の

凝集剤（キトサン）による廃棄物再利用拡大へ」

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。＋ ー × ÷

この発明は、　　　と　　　と　　　の発想から生まれました

　　　　　　えさ　　　　　　 つか　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　こうきんさよう　　　りよう　　　　　せんい　　 つく　　　　　　　  いりょう

よう　　  しけつざい　　　 りよう　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 よご　　　　 みず　　  い　　　　　　　　　　　　　　　　　よご

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　みず　　よご　　　　 ぶんり　　　　　　　　　 こうじょう　　　　で　　 よご　　　　 みず

　　　　　　　　　りよう　　　　　　　　　　　 いろいろ　　　　　　　　　　かつやく

　　　　　　　よご　　　　みず　　　　　　　　　　　　　　　　　　  おお　　　　　　　　　　　　　　 ひつよう　　　　　　　　　から

　　ひつよう

　　　　　　　いま　　　　　　　　　　すこ　　　  りょう　 みず　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　つく

　　　  かんが

　　　　　けっか　  いま　　　　　　おな　  りょう　　　　　　　  から　　　　　　　　　おお　　　　 みず

　　　　　　　　　　　　　　 つく

いろいろ　　  しけん　　　　　けっか　　　　　　　　　　　　　　す　　 くわ　　　　  と　　　　　　　　　　ご　　　　　　　　　　　　と　　　　  えき

　　　　　　 す　　　　　　　 と　　  のぞ　　　　　　　　　　　のこ　　　　　　　　　　　　　　　  さいしょ　　　　　　　　　　　　　　　　すこ

　  りょう　 みず

から つく てんねん

ぎょうしゅうざい はいきぶつ さいりよう かくだい

カニ殻 グルコサミン、1998～ 汚水がきれいになる様子
から おすい ようす

O

HO

NH2

HO

O

NH2 O

O

NH2

HO

O

OH

HO

HOHO O

HO
NH2

OH

O

n

OH

グルコサミンの化学構造
かがくこうぞう

問題14 ● 甲陽ケミカル株式会社
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　二酸化酸素を吸って酸
素を作りながら成長する
杉の木は、なくてはならな
い存在です。そんな身近に
ある木材は酸素以外でも
家の骨になり、フローリン
グになり、身近に使われて
います。
　どこに使われているか
探してみよう！！

　当社は、山から切り出され
た杉の木から、様々な商品を
作ることが出来ます。非常に
大きな植物である杉の木です
が一本一本に性格があり、早
く成長するもの、曲がるもの、
素直なものなど様々ですが、
それぞれの癖を見ながらいろ
いろな商品に変えていきま
す。智頭杉を製材して65年、
これからも杉のもつ素晴らし
い性質をつかって、社会に役
立つ商品を作り続けます。

わが社の自慢

株式会社サカモト
智頭100年杉の美しさを現代のライフスタイルに！

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

株式会社サカモト

代表取締役　坂本 晴信

〒689-1431 八頭郡智頭町大字山根520-1

0858-75-0758

0858-75-0760

http://woodymind.com/

製造業

智頭杉の製材、加工等

担当よりメッセージ

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

智頭杉を縦型ブラインド、フローリングにする技術

会社風景
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　鳥取県の東南に位置する智頭町は「杉の町」。全国的にも評価の高い

美しい杉材の産地です。この美しい杉材の中でも、智頭100年杉は、そ

の品質の高さと木目の緻密さから、建築材のみならず家具、工芸品な

ど、様々な分野の製品に幅広く利用されています。

　この度「水と森を守る橋渡しに。全国の木材を使った木のストローを

開発!」プロジェクトに参画し、智頭杉のストローを作ってみました。

　杉の香りは、鎮静作用があり、ゆったりとした深い呼吸になる事で

自律神経を休め、安眠に導いてくれると言われています。

　・飲んでも大丈夫な接着剤

　・ストローに用いる薄い材料（0.15mm程度)

　木のストローは穴を開けて作るのではなく、薄い木のシートを海苔

巻のように巻いて作ります。

　　　とっとりけん　　　 とうなん　　　　 いち　　　　　　　 ちづちょう　　　　　すぎ　　  まち　　　  ぜんこくてき　　　　　  ひょうか　　　たか

うつく　　　　   すぎざい　　　   さんち　　　　　　　　　　　 うつく　　　　　すぎざい　　　なか　　　　　　　 ちづ　　　　　　　ねんすぎ

　　　ひんしつ　　　たか　　　　　　もくめ　　　　ちみつ　　　　　　　　　　  けんちくざい　　　　　　　　　　　　　　かぐ　　　  こうげいひん

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

「智頭杉から思いもよらないストローが」「智頭杉から思いもよらないストローが」

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。＋ ー × ÷

　　　　さまざま　　　 ぶんや　　　  せいひん　　　はばひろ　　　  りよう

　　　　の　　　　　　　　 だいじょうぶ　　　せっちゃくざい

　　　　　　　たび　  みず　　  もり　　  まも　　　はしわた　　　　　　  ぜんこく　　　もくざい　　　つか　　　　　  き

 かいはつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　さんかく　　　　　 ちづすぎ　　　　　　　　　　　　　　　  つく

　　 すぎ　　　かお　　　　　　　　ちんせいさよう　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ふか　　　 こきゅう　　　　　　　  こと

　  じりつしんけい　　　やす　　　　 あんみん　　 みちび　　　　　　　　　　　　　　い

　　　　　　　　　　　　　　　 もち　　　　　うす　　ざいりょう　　　　　　　  ミリ　   ていど

まき　　　　　　　　　　 ま　　　　　 つく

　　　き　　　　　　　　　　　　　　　 あな　　　 あ　　　　　 つく　　　　　　　　　　　　　　　　 うす　　　 き　　　　　　　　　　　　　　のり

ち　　 づ　　すぎ おも

こうぞうざい がいそうざい

この発明は、　　　の発想から生まれました

木のストロー
き

問題15 ● 株式会社サカモト
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環境教育や廃棄物セミナー
を通して、廃棄物処理など
の企業活動をPRしていま
す。WEBサイトやパンフ
レットなどで情報発信する
ことで、三光のファンに
なってくださる方々を増や
していけるよう取り組んで
います。

山陰地方では最大規模の工
場を有する、廃棄物処理企業
です。廃棄物の中間処理はも
とより、お客様が排出される
廃棄物の収集運搬から一気
通貫した、廃棄物処理のプロ
フェッショナルとして、さま
ざまな環境事業に取り組ん
でいます。廃棄物を資源にリ
サイクルし、地域や地球環境
を守るため「地域にとってな
くてはならない企業」として
創造しつづけています。

わが社の自慢

三光株式会社
ECOで未来を創造する

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

工場・支店

三光株式会社　

代表取締役社長　三輪 昌輝 　

〒684-0034 境港市昭和町5-17　

0859-44-5367　

0859-42-3864

https://sankokk-net.co.jp　

総合環境事業

廃棄物の収集・運搬、中間処理、リサイクルetc.

担当よりメッセージ

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

江島工場・潮見工場・ｳｪｽﾄﾊﾞｲｵﾏｽ工場
昭和工場・東日本営業部・中部営業所
鳥取支店・出雲支店他

潮見工場江島工場

収集運搬車両

スポンサーチームの
スペシャルマッチ

企業連携出前授業の様子
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主に乳用牛の牛舎の敷料（牛の寝床に敷くもの）には、おが粉などが利用されていました。
ところが、再生可能エネルギーとして木質チップのエネルギー価値が高まったり、 
きのこ栽培の菌床への活用などによって、敷料に使うおが粉の生産量が減ってきて
います・・・
一方、廃石膏ボードをリサイクルする時には別の問題がありました。廃石膏ボード
は石膏と紙に分離して、石膏は再使用したり、土質改良材など活用方法は様々です
が、紙は残石膏分が邪魔となり、なかなか活用が推進されていません。
｠
この2つの課題に悩んだ開発者は閃きました。
異なる課題を組み合わせることで、問題を解決できるのではないか。そして、問題解
決の方向が定まれば、開発はどんどん深く進んでいきました。

　石膏をさらに分離するために水で洗浄すること
　吸水力を高めるために乾燥すること
　アンモニア臭等の発生を抑えるために団粒化させること 
　衛生的にするために加温して殺菌すること　Etc.
｠
その開発によって誕生したのは、それまでリサイクルされなかった「石膏ボードか
ら分離した紙を使った敷料」です。さらには、元々のおが粉敷料にはなかった、牛舎
の臭いが抑えられる機能などを兼ね備えた、高機能な商品となりました。

おも　 にゅうようぎゅう　 ぎゅうしゃ しきりょう  うし　　ねどこ　　  し　　　　　　　　　　　　　　　　こ　　　　　　 りよう

　　　　　　　　　 さいせい  かのう　　　　　　　　　　　　　　　　  もくしつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 かち　　　たか

　　　　　　さいばい　  きんしょう　　　 かつよう　　　　　　　　　　　　 しきりょう　　つか　　　　　　 こ　　せいさんりょう　　へ

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

「廃石膏ボードを利用した紙敷料」の発明「廃石膏ボードを利用した紙敷料」の発明

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。＋ ー × ÷

この発明は、　　　と　　　の発想から生まれました

いっぽう　 はいせっこう　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　とき　　　　 べつ　　もんだい　　　　　　　　　　　　　 はいせっこう

　　せっこう　　かみ　　  ぶんり　　　　　  せっこう　　  さいしよう　　　　　　　 つちしつかいりょうざい　　　  かつようほうほう　　さまざま

　　　かみ　　ざんせっこうぶん　　 じゃま　　　　　　　　　　　　　　　  かつよう　　すいしん

　　　　　　　　　　かだい　　 なや　　　　かいはつしゃ　  ひらめ

こと　　　　  かだい　　　く　　　あ　　　　　　　　　　　　　 もんだい　　かいけつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 もんだいかい

けつ　　ほうこう　　さだ　　　　　　　かいはつ　　　　　　　　　　ふか　　すす

　　　せっこう　　　　　　　　  ぶんり　　　　　　　　　　 みず　 せんじょう

　　きゅうすいりょく　たか　　　　　　　　　　かんそう

　　　　　　　　　　　　 しゅうなど　  はっせい　　おさ　　　　　　　　　　だんりゅうか

　　　えいせいてき　　　　　　　　　　　　  かおん　　　　 さっきん

　　　　かいはつ　　　　　　　  たんじょう　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 せっこう

　　  ぶんり　　　　  かみ　　つか　　　  しきりょう　　　　　　　　　　　　　　  もともと　　　　　　  こしきりょう　　　　　　　　　　　　  ぎゅうしゃ

　　にお　　　　おさ　　　　　　　　  きのう　　　　　　　か　　 そな　　　　　  こうきのう　　しょうひん

従来のおが粉と配合して使用中の牛舎の様子従来のおが粉と配合して使用中の牛舎の様子

はつめいはいせっこう りよう かみしきりょう

じゅうらい　　　　　　こ　　 はいごう　　　　しようちゅう　  ぎゅうしゃ      ようすじゅうらい　　　　　　こ　　 はいごう　　　　しようちゅう　  ぎゅうしゃ      ようす

問題16 ● 三光株式会社
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arlabでは、日々搬入・製造さ
れる燃焼灰やエコソイルRの
化学分析・品質管理を行って
います。
2020年10月には水質検査や
土壌分析に係る計量証明事業
「よなご環境リサーチ」を開業
し、より精度の高い品質管理
ができる体制となりました。
今後も循環型社会の構築を目
指し燃焼灰リサイクルの安
心・安全を追及していきます。

　燃焼灰を独自製法(特許)で
製品化。公共工事等で使用さ
れる多機能盛土材エコソイ
ルRを製造しています。土木・
建築・舗装・環境などの専門性
の高い部門が連携し品質管
理や製品開発を行っていま
す。また、日帰り温泉オーシャ
ンなどのレジャー部門も自
社で運営しており一つの会
社で幅広い業務を行ってい
ることも大きな特徴です。

わが社の自慢

株式会社大協組

本社・社屋前にて 日帰り温泉オーシャン

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

工場・支店

株式会社大協組　

代表取締役　小山 典久

〒689-3543 米子市蚊屋235-2

0859-27-0611　

0859-27-7115　

https://daikyou-g.co.jp/　

総合建設業・砕石業他

担当よりメッセージ

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

道をつくる、街をつくる、未来をつくる。

土木・建築・舗装・砕石・燃焼灰製品化・
日帰り温泉施設・宿泊施設
溝口砕石工場・稲吉工場
日帰り温泉オーシャン

2018年に完成した「arlab」

化学分析室
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私たちは焼却灰を岩石化する方法を発明しました。
方法はとてもシンプルで焼却灰とセメントと水を混ぜた後、大きな穴に混ぜたものを入
れて上からパワーショベルで押さえると岩石になるというものです。
とてもシンプルな方法ですが初めはとても苦労しました。
フワフワした焼却灰はセメントと水を混ぜてもフワフワします。
なぜかというと焼却灰の中にある成分がセメントと反応して熱くなり膨らんでくるか
らです。
担当者は悩みました。
「固めたいけどそんなにお金はかけられないし、膨らんでくるから固められないし・・・」
そんな時、重機のベテランオペレーターが提案します。
「大きい穴に入れて上からパワーショベルで押さえたら？穴に入れてしまえば横には広
がらないから上から押さえるだけで膨らむのを防げるし。」
早速やってみると、膨らみが抑えられ、しかも大きな塊ができました。
さらに調べてみると、焼却灰の結晶が折り重なって固まることで細かい孔を作るので軽
くて水を吸収しやすい性質があることがわかりました。
そうして生まれたのが「エコソイルR」という商品です。
現在「エコソイルR」は軟弱地盤対策に有効な盛土材として多くの工事現場で採用されて
います。
土木工事の経験から生まれた岩石化技術はリサイクルシステムとして全国に広がって
います。

わたし　　　　しょうきゃくはい   がんせきか　　　　ほうほう　   はつめい

ほうほう　　　　　　　　　　　　　　　　しょうきゃくはい　　　　　　　　　　みず　　 ま　　　　あと　おお　　　　あな　　ま　　　　　　　　　　い

　　　　うえ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　お　　　　　　　　がんせき

　　　　　　　　　　　　　　　ほうほう　　　　　 はじ　　　　　　　　　　くろう

　　　　　　　　　　しょうきゃくはい　　　　　　　　　　みず　　 ま

　　　　　　　　　　　　 しょうきゃくはい　なか　　　　　 せいぶん　　　　　　　　　　　  はんのう　　　  あつ　　　　　　ふく

　かた　　　　　　　　　　　　　　　　　　  かね　　　　　　　　　　　　　　　  ふく　　　　　　　　　　　　　 かた

　　　　　　とき じゅうき　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ていあん

　おお　　　  あな　　い　　　　 うえ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  お　　　　　　　　　  あな　　 い　　　　　　　　　　　　よこ　　　  ひろ

さっそく　　　　　　　　　　　　ふく　　　　　  おさ　　　　　　　　　　　　おお　　　かたまり

　　　　　  しら　　　　　　　　　しょうきゃくはい  けっしょう　  お　　かさ　　　　　  かた　　　　　　　　　 こま　　　   あな　 つく　　　　　　かる

　　　　みず きゅうしゅう　　　　　　  せいしつ

　　　　　　　　う　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  しょうひん

　どぼくこうじ　　　けいけん　　　　う　　　　　　 がんせきか ぎじゅつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぜんこく　　ひろ

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。＋ ー × ÷

「焼却灰の岩石化技術」の発明「焼却灰の岩石化技術」の発明

この発明は、　　　と　　　の発想から生まれました

たんとうしゃ　  なや

　　　　　　　　　　　 うえ　　　　 お　　　　　　　　　　　 ふく　　　　　　　  ふせ

げんざい　　　　　　　　　　　　　　なんじゃくじばんたいさく　 ゆうこう　　 もりどざい　　　　　　おお　　　　 こうじ  げんば　　さいよう

はつめいしょうきゃくはい がんせきか ぎじゅつ

エコプラント

問題17 ● 株式会社大協組
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　ガラスの原料の多くは
砂に含まれる成分から成
り立っています。
　また、我々が現在『ポー
ラスα®』の原料として使
用しているガラス原料は、
鳥取県中部地区の1市4町
村の家庭から集められた
リサイクルガラス瓶を使
用しています。

　使用済みのガラスをリ
サイクルして作った安心
安全なガラス発泡体「ポー
ラスα® 」は、私たちの食に
欠かせない豚肉・鶏肉・お
米・野菜・果物などの生産
現場で活用頂いています。
　この製造技術は『使用済
太陽光パネルガラスのリ
サイクル化を実現する技
術』として、2019年12月
『ものづくり日本大賞』優
秀賞を受賞しました。

わが社の自慢

株式会社鳥取再資源化研究所
世界から注目される鳥取発の環境技術！

使用済みガラスを活用して作る安心安全なガラス発泡体「ポーラスα ®」

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

株式会社鳥取再資源化研究所

代表取締役　竹内 義章

〒689-2202 東伯郡北栄町東園583

0858-49-6230

0858-49-6288

https://www.t-rrl.jp/

製造業

担当よりメッセージ

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

廃ガラスの無害発泡技術によるガラス
発泡材製造
ガラス発泡材を活用した各種応用技術
の開発・販売

会社外観 2020年度ものづくり日本大賞優秀賞の授賞式

多孔質ガラス発泡体『ポーラスα®』

[ 36 ]



　ガラスには重金属といわれる有害物質が含まれているため再利用することが難

しく、多くが埋め立て処理されています。

　我々は2006年にガラスの再生利用の研究開発をはじめました。その後、鳥取大学

などと共にガラス内部の有害物質の溶出を防ぐ（溶け出さない）ガラス発泡材の

製造技術を発明しました。

　たくさんの廃棄が予想される太陽光パネルのガラスを安心安全にリサイクルす

る技術は、環境に優しい新技術として注目されています。

　これらの技術によりつくられる『ポーラスα®』の中にはたくさんの穴が存在し

ます。その穴を利用して、お米、野菜、果物を育てる土（土壌）を豊かにしたり、豚、鶏

の糞尿の臭いを抑えたり、汚れた水をきれいにする事ができます。鳥取だけでなく

北海道など日本全国、またアフリカや南米でも利用されています。

　鳥取県発の技術と製品『ポーラスα®』は、鳥取から日本全国へ、そして全世界へ

飛び立ち、世界の環境問題や食料問題の解決に役立っています。

　　　　　　　　　　　  じゅうきんぞく　　　　　　　　　   ゆうがいぶっしつ　　 ふく　　　　　　　　　　　　　　  さいりよう　　　　　　　　　　 むずか

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

「使用済みガラスの無害化発泡技術」の発明「使用済みガラスの無害化発泡技術」の発明

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。＋ ー × ÷

　　　　　おお　　　　  う　　　た　　　しょり

　　われわれ　　　　　　　 ねん　　　　　　　　　　 さいせいりよう　　けんきゅうかいはつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ご　  とっとりだいがく

　　　　　　とも　　　　　　　　　 ないぶ　　  ゆうがいぶっしつ　　ようしゅつ　  ふせ　　　　と　　　だ　　　　　　　　　　　　　　 はっぽうざい

せいぞうぎじゅつ　　はつめい

　　ぎじゅつ　　　かんきょう　 やさ　　　　しんぎじゅつ　　　　　  ちゅうもく

　　　　　　　　　　　　　はいき　　　よそう　　　　　　  たいようこう　　　　　　　　　　　　　　　　 あんしんあんぜん

　　　　　　　　　 あな　　  りよう　　　　　　　 こめ　  やさい　  くだもの　　そだ　　　　つち　どじょう　　　 ゆた　　　　　　　　　　　 ぶた　とり

　  ふんにょう　  にお　　　　おさ　　　　　　　よご　　　　みず　　　　　　　　　　　　　　  こと　　　　　　　　　　　とっとり

ほっかいどう　　　　  にほんぜんこく　　　　　　　　　　　　　　　 なんべい　　　　  りよう

　　とっとりけんはつ　　 ぎじゅつ　　せいひん　　　　　　　　  アルファ　　　　 とっとり　　　　   にほんぜんこく　　　　　　　　　　ぜんせかい

  と　　　た　　　  せかい　　 かんきょうもんだい　しょくりょうもんだい かいけつ　　 やくだ

はつめいしよう　　  ず む　  がい　   か　　 はっぽう　　 ぎじゅつ

　　　　　　　　　　 ぎじゅつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  アルファ　　　  なか　　　　　　　　　　　　　　 あな　　 そんざい

使用済みガラス
しよう   ず

農業や畜産などの場で活用
のうぎょう　  ちくさん　　　　　　  ば　　 かつよう

粉にする
こな

高温で焼く
こうおん　　　　や

貝殻など
発泡材

かいがら

はっぽうざい

アフリカ・ソマリアの

避難民キャンプ農園にて
ひなんみん のうえん

+

中にはたくさんの
穴が存在！

なか

あな　　　  そんざい

『ポーラスα®』
アルファ 

でんしけんびきょうしゃしん

この発明は、　　　の発想から生まれました

電子顕微鏡写真

問題18 ● 株式会社鳥取再資源化研究所
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私たちの会社は、病院・介護施設
などで必要とされる商品を大学・
企業と共同開発・販売していま
す。新たな社員も加わり力戦奮闘
の毎日です。自社商品に関しての
ご質問やご相談を心よりお持ち
しております。

①2015年中国地方発明表彰　
　鳥取県発明協会 会長賞受賞
「介護に適した漏れにくい紙おむつ」
②2017年福祉機器コンテスト
　優秀賞受賞　　　　　　　　
「ふわふわフィットパンツ」
③2019年中国地方発明協会表彰
　日本弁理士会会長賞受賞　　
車いす用テーブル　　　　　　
「ヨッコイショテーブル」
④2019年医療の質・安全学会
　学術集会安全を支える技術展
　アイデア賞受賞　　　　　　
「点滴台転倒防止連結用具グッ
ジョブフォトンミニ」
と、特許・介護・医療関係の賞を多
く受賞しています。

わが社の自慢

株式会社ニシウラ

担当よりメッセージ

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

株式会社ニシウラ　

代表取締役　西浦 伸忠　

〒680-1243 鳥取市河原町佐貫1093-8

0858-85-0601　

0858-85-2227

http://www.nishiura.jp

卸売業

衛生用品の販売、自社商品販売
介護用品のレンタル・販売

「今」必要とされるサービスと商品を届けたい

接触嚥下用：ヨッコイショテーブル点滴台転倒防止連結用具：グッジョブフォトンミニ
尿とりパッドと一緒に使用する：
ふわふわフィットパンツ

アニマル型消毒液ポンプ台
[ 38 ]



環
境
・
エ
コ
・
福
祉

病院では、看護師さんが一人で車いすと点滴台を同時に押しています。

車いすには、患者様が乗っているのでとても大変な作業です。また、点

滴台が転倒するリスクもありました。どうしたら、安全に使用できるの

か・・・

開発者は、「カメラの三脚」を見てひらめきました。

カメラの三脚は、カメラを装着し固定することで、色々な角度の写真を

撮るために自由自在な動きをします。これらを応用して、車いすと点滴

台をつないで固定し、安全に動けるような一本の棒になるよう工夫し

ました。すると、一人で押しても車いすと点滴台が一緒に動いてくれる

ので、大変使いやすく安全に使用できる連結用具が完成しました

びょういん　　　　　  かんごし　　　　　　　  ひとり　　くるま　　　　　　てんてきだい　　 どうじ　　　お

くるま　　　　　　　　　かんじゃさま　　  の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　たいへん　　さぎょう　　　　　　　　　　  てん

てきだい　　てんとう　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  あんぜん　　  しよう

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。＋ ー × ÷

「点滴台転倒防止連結用具」の発明「点滴台転倒防止連結用具」の発明

この発明は、　　　と　　　の発想から生まれました

カメラの三脚 点滴台転倒防止連結用具

車いす
くるま

かいはつしゃ　　　　　　　　　　　  さんきゃく　　  み

　　　　　　　  さんきゃく　　　　　　　　　　そうちゃく　　 こてい　　　　　　　　　　　 いろいろ　　　かくど　　 しゃしん

  と　　　　　　　　　じゆう　じざい　　  うご　　　　　　　　　　　　　　　　　　　おうよう　　　　  くるま　　　　　　てんてき

だい　　　　　　　　　　　こてい　　　  あんぜん　　うご　　　　　　　　　　  いっぽん　　 ぼう　　　　　　　　　　 くふう

　　　　　　　　　　　　　　　ひとり　　　お　　　　　　くるま　　　　　  てんてきだい　　いっしょ　　うご

　　　　　たいへんつか　　　　　　　　あんぜん　　  しよう　　　　　　  れんけつようぐ　　　かんせい

はつめいてんてきだい てんとう れんけつぼうし ようぐ

さんきゃく てんてきだい　　てんとう　　ぼうし　　れんけつ　　ようぐ

点滴台
てんてきだい

雲台
うんだい

問題19 ●株式会社ニシウラ
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食品製造の業界に30年以
上携わっています。
様々な現場を経験してい
ますので、お困りの問題が
あればお問い合わせくだ
さい。
現場にマッチしたシステ
ムを専用設計してご提案
させていただきます。
宜しくお願い致します。

当社では創業以来30年以
上に渡り、食品工場の衛生
管理や省力化、廃水処理な
どの環境保全に関するシ
ステムを開発・販売してい
ます。オンリーワンの商品
であるため県外を中心に
全国に多数の納入実績を
有しています。
最近では複数の特許を所
有する生ごみ処理機の引
き合いが増加しています。

わが社の自慢

藤森産業機械株式会社

会 社 名

代 表 者

所 在 地

電 話

F A X

U R L

業 種

業務内容

藤森産業機械株式会社　

代表取締役　藤森 久雄　

〒683-0011 米子市福市859　

0859-26-1132（代）

0859-26-1133　

http://fsk-japan.com

設備設計・コンサルティング

環境保全機器の開発・製造・販売

担当よりメッセージ

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

環境保全・システムサポートメーカー

本社 生ごみ処理機

オゾナイザー

流水殺菌装置

廃水処理設備
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環
境
・
エ
コ
・
福
祉

食品工場の環境をよくする機械を製造している当社は、現場で大量に

発生する生ゴミが捨てられるのを見て心を痛めていました。

焼却だとエネルギーロスが大きいし、堆肥にするには時間も手間もか

かる上、悪臭が発生して設置できる場所に限りがあり、乾燥させるだけ

では結局処分場へ捨てられるだけ。

そこで微生物の力を借りて、生ゴミを液肥に変化させ、農作物に利用し

てもらい、収穫した青果物を再びみんなの食卓へ戻せるようなシステ

ムを提案しました。

すると多くの方に取り組んでいただき、食品を捨てずに肥料としてリ

サイクルするシステムを完成することができました。

しょくひんこうじょう　　かんきょう　　　　　　　　　　　　　きかい　　　  せいぞう　　　　　　　　　　  とうしゃ　　　　　げんば　　　たいりょう

  はっせい　　　　　 なま　　  　　　　　す　　　　　　　　　　　　　　　 み　　　こころ　　いた

しょうきゃく　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 おお　　　　　　　　　  たいひ　　　　　　　　　　　　　  じかん　　　　　てま

　　　　　うえ　 あくしゅう　　　はっせい　　　　　　せっち　　　　　　　　  ばしょ　　　 かぎ　　　　　　　　　　　かんそう

下の　　 中に　　　　　　　　のいずれか当てはまるものを記入してください。＋ ー × ÷

「液体肥料をつくる生ごみ処理機」の発明「液体肥料をつくる生ごみ処理機」の発明

　　　　　けっきょくしょぶんじょう　　  す

　　　　　　　　 びせいぶつ　　　ちから　　　か　　　　　　  なま　　　　　　　　えきひ　　　　へんか　　　　　　　  のうさくぶつ　　　　りよう

　　　　　　　　　　　しゅうかく　　　　　　せいかぶつ　　　ふたた　　　　　　　　　　　  しょくたく　　 もど

　　　　　 ていあん

　　　　　　　  おお　　　　　 かた　　　 と　　　  く　　　　　　　　　　　　　　　　 しょくひん　　　す　　　　　　　　ひりょう

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 かんせい

この発明は、　　　と　　　の発想から生まれました

はつめいえきたい なま しょりきひりょう

やさいさいばい

えきたいひりょう

しゅうかく

しょくたく

なま　　　　　はっせい

とうにゅう

なま　　　　　　しょりきなま　　　　　　しょりき

問題20 ● 藤森産業機械株式会社
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「企業連携出前

も
の
づ
く
り

環
境
・
エ
コ
・
福
祉

I
T
・
ソ
フ
ト
・
研
究

＋ー×÷
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授業」の様子÷×ー＋
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正解

問題の解答と解説

解説

＋ー×÷ ÷×ー＋

ステンレス表面をなめらかにする表面処理技術、電解研磨処理を前工程に入れました。

免震構造は大都市の新築高層ビルや重要な公共施設で採用されていましたが、

鳥取県などの地方に多い木造住宅でも使えるようにしました。

「ドラフト ギネス®」という缶ビールの原理を炊飯器に応用しました。

通常荷物を入れる段ボールを、医療用として転用しました。

一般タブレットから不要なアプリを除いてカラオケ用タブレットを作りました。

強度を高め、防水構造、スタンドを追加しました。

従来のドリル形状の常識を覆し、月光形状に変えました。

砂丘の砂に特殊な接着剤を混ぜました。

けん玉に色やデザイン性をプラスしました。

レーザー加工技術をけん玉球面への模様づけ（表面加工）に応用しました。

人が行っていた図化作業をコンピューターが代わりに行いました。

機械や家具の角度を測るデジタル角度計を応用しました。

持ち運びがしやすいように軽くて小さくしました。

大小いろいろな関節が測れるように付属部品の延長棒を付けれるようにしました。

CAD技術をDIY分野へ転用しました。

プログラムは文字を並べるという常識を覆し、ブロックに置換えて組み替える方法としました。

ブロックに置き換えてから、ブロック遊びの要素を加えました。

機械の故障により沢山の梨を凍らせてしまった失敗から、0度以下でも凍らない温度域がある

ことを発見しました。

ゴミとして捨てられていたカニ殻を再利用しました。

キトサンにお酢を加えて溶かしました。

溶けたものからお酢だけを取り除きました。

木のストローは穴を開けて作るのではなく、薄い木のシートに安全な接着剤を塗り、

海苔巻きのように巻いて作ります。

廃石膏ボードから石膏と紙を分離しました。

廃石膏ボードから分離した紙を敷料に転用しました。

焼却灰とセメントと水を混ぜました。

混ぜたものは膨らんでしまうので、それを防ぐため穴に入れて上から押さえました。

使用済みガラス瓶と貝殻を細かくして混ぜ合わせ、高温で焼くことで水質浄化・脱臭に効果が

ある多孔質発泡ガラスを作りました。

カメラの三脚の雲台機能を応用して車いすと点滴台を連結しました。

連結棒の両側に連結用具を加えました。

生ゴミに微生物を加えました。

微生物の力を借りて液体肥料にしました。

問題 1 ＋

問題 2 ÷

問題 3 ×

問題 4 ×

問題 5
 ー

 ＋

問題６ ÷

問題 7 ＋

問題 8
 ＋

 ×

問題 9 ×

 ×

問題10 ー

 ＋

問題11 ×

問題12
 ÷

 ＋

問題13 ÷

 ÷

問題14 ＋

 ー

問題15 ÷

問題16
 ー

 ×

問題17
 ＋

 ÷

問題18 ÷

問題19
 ×

 ＋

問題20
 ＋

 ×

　　　　　　　　　  ひょうめん　　　　　　　　　　　　　　　ひょうめんしょりぎじゅつ　　 でんかいけんましょり　　　まえこうてい　　 い

めんしんこうぞう　　　だいとし　　　しんちくこうそう　　　　　 じゅうよう　  こうきょうしせつ　　さいよう

とっとりけん　　　　　　  ちほう　　 おお　  もくぞうじゅうたく　　　 つか

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  かん　　　　　　　　  げんり　　   すいはんき　　 おうよう

つうじょうにもつ　　 い　　　　  だん　　　　　　　　　いりょうよう　　　　　　てんよう

いっぱん　　　　　　　　　　　　　　  ふよう　　　　　　　　　　 のぞ　　　　　　　　　　　　よう　　　　　　　　　　　　つく

きょうど　　たか　　　ぼうすいこうぞう　　　　　　　　　　　  ついか

じゅうらい　　　　　　　けいじょう　じょうしき  くつがえ　 げっこうけいじょう　　か

さきゅう　　すな　　とくしゅ　 せっちゃくざい　　 ま

　　　　だま　　いろ　　　　　　　　　　せい

　　　　　　　　  かこう ぎじゅつ　　　　　　だまきゅうめん　　　 もよう　　　　　  ひょうめんかこう　　　おうよう

ひと　  おこな　　　　　　　　ずか　 さぎょう　　　　　　　　　　　　　　　　　　 か　　　　　　おこな

  きかい　　　 かぐ　　　  かくど　　 はか　　　　　　　　　　  かくどけい　　 おうよう

  も　　 はこ　　　　　　　　　　　　　　　　　   かる　　　　ちい

だいしょう　　　　　　　　　 かんせつ　　はか　　　　　　　　　　 ふぞくぶひん　　  えんちょうぼう　  つ

　キャド  ぎじゅつ　 でぃあいわいぶんや　  てんよう

　　　　　　　　　　　　　　  もじ　　　 なら　　　　　　　　　　　じょうしき   くつがえ　　　　　　　　　　　　 　　おきか　　　　     く　　　  か　　　　   ほうほう

　　　　　　　　　　  お　　　か　　　　　　　　　　　　　　　　　  あそ　　　　ようそ　　  くわ

  きかい　　 こしょう　　　　　　たくさん　　なし　　こお　　　　　　　　　　　　　　しっぱい　   　　　　  ど　  いか　　　　　こお　　　　　　 おんどいき

　　　　　　はっけん

　　　　　　　　　　  す　　　　　　　　　　　　　　　　 から　　 さいりよう

　　　　　　　　　　　　 す　　  くわ　　　　 と

 と　　　　　　　　　　　　　　   す　　　　　　　と　　  のぞ

  き　　　　　　　　　　　　 あな　　 あ　　　　 つく　　　　　　　　　　　　　 うす　　 き　　　　　　　　　　  あんぜん　せっちゃくざい　　 ぬ

　  のりま　　　　　　　　　　　　ま　　　　つく

はいせっこう　　　　　　　　　　せっこう　　かみ　　  ぶんり

はいせっこう　　　　　　　　　　  ぶんり　　　　かみ　  しきりょう　  てんよう

しょうきゃくはい　　　　　　　　　　  みず　　 ま

  ま　　　　　　　　　　 ふく　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ふせ　　　　　　あな　　 い　　　　  うえ　　　　 お

　 しようず　　　　　　　　  びん　　かいがら　　こま　　　　　　　　 ま　　　あ　　　　　  こうおん　　 や　　　　　　　　  すいしつじょうか だっしゅう　　こうか

　　　　 たこうしつはっぽう　　　　　　　　  つく

　　　　　  　　さんきゃく　 うんだい  きのう　　 おうよう　　　  くるま　　　　　 てんてきだい　　れんけつ

れんけつぼう　 りょうがわ　  れんけつ  ようぐ　　 くわ

なま　　　　　　  びせいぶつ　　 くわ

  びせいぶつ　　ちから　　か　　　　 えきたいひりょう
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